
 

 ANSYSافزار  تحليل ماشين رلوكتانس سنكرون به نرم

  

 ّبؿن اٍسػي  هجيذ اػوي جْشهي

 داًـگبُ كٌؼتي ؿشيف

 تْشاى ـ ايشاى

  

 ولوبت وليذي: هبؿيي سلَوتبًؼي، هذل حشاستي، تحليل حشاستي

  

 ـ همذهِ:1

س ثحث تشهَديٌبهيه ٍ ّش ًَع جبثجبئي دس همذاس گشهب هؼتلضم ػپشي ؿذى هيضاًي اص صهبى اػت. ايي هَضَع د

اًتمبل حشاست، هؼوَلاً ثب جشيبًْبي الىتشيىي لبثل همبيؼِ اػت. ٌّگبم عشاحي هبؿيي، دسجِ حشاست ًمبط 

اًذ،  اص آًجبئيىِ ايي ًمبط دس دسٍى هبؿيي لشاس گشفتِ [1]گيشًذ  خيلي گشم آى هحبػجِ ٍ هَسد سػيذگي لشاس هي

ثذليل  [2]دسجِ حشاست دس داخل هبؿيي اهشي ضشٍسي اػت تَجِ ثِ يه الگَ )هذل( ثؼٌَاى پخؾ فضبئي 

ػبختوبى ًبهتجبًغ دس هبؿيٌْبي الىتشيىي ٍ ؿىل فيضيىي خبف ػٌبكش هتـىلِ آى، هحبػجِ تغييشات دسجِ 

ؿَد ٍ هغبثك  ػبصي اػتفبدُ هي حشاست دس آًْب وبس ثؼيبس دؿَاسي اػت. اهشٍصُ دس هحبػجبت، اص سٍؿْبي ؿجيِ

صًٌذ ٍ هذاس هؼبدلي ثشاي حبلت پيچيذُ تشػين  يىي دػت ثِ عشح ػيؼتوْبي الىتشيىي هيثب ػيؼتوْبي هىبً

ّب ٍ هٌبثغ الىتشيىي تـىيل ؿذُ اػت. ػلاٍُ ثش ايي، اص سٍؿْبي هحبػجبتي هبًٌذ سٍؽ  گشدد وِ اص همبٍهت هي
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بس پيچيذُ هبؿيي ووه گشدد. ايي سٍؿْب دس تحليل ػبخت الوبى هحذٍد ٍ ػبيش سٍؿْبي هحبػجبتي ًيض اػتفبدُ هي

ًوبيٌذ. دس ايي همبلِ، ػؼي دس تـىيل يه هذل حشاستي ثشاي  ثؼيبس لذستوٌذي ثَدُ ٍ ًتبيج هْوي سا اسائِ هي

ؿَد ّوچٌيي چگًَگي اًجبم تحليل حشاستي ثب اػتفبدُ اص  يه هبؿيي سلَوتبًؼي ػٌىشٍى آصهبيـگبّي هي

 ُ اػت.ًيض اسائِ ؿذ ANSYSافضاس  سٍؽ الوبى هحذٍد ٍ ًشم

  

 ـ اًَاع سٍؿْبي اًتمبل حشاست2

اًتمبل اًشطي اص يه جؼن ثِ جؼن ديگش دس اثش اختلاف دسجِ حشاست، اهشي ثذيْي اػت. ثِ ػجبست ثْتش 

اي اػت ثشاي جبثجبئي اًشطي اػت. اًتمبل حشاست ثِ ػِ كَست  اختلاف دسجِ حشاست ًيشٍي هحشوِ

ّبي الىتشيىي، حشاست اثتذا  گيشد. دس هبؿيي اًجبم هي iii[3]ٍ تبثؾ ii[2]، جبثجبئي )ّوشفت(i[1]ّذايت

ؿَد. دس اداهِ ثلَست خيلي هختلش اًَاع سٍؿْبي اًتمبل  ثلَست ّذايت ٍ ػپغ ثِ دٍ سٍؽ ديگش هٌتمل هي

 .[1,3]حشاست روش ؿذُ ٍ استجبط ّش يه ثب هذل حشاستي ًيض روش خَاٌّذ ؿذ 

  

 ـ اًتمبل حشاست ثِ ؿىل ّذايت1ـ2

ؿَد، ثلىِ جشيبى حشاست ثش اثش جٌجؾ ٍ استؼبؽ هَلىَلْب  ص اًتمبل حشاست، جشم جبثجب ًويدس ايي ؿىل ا

 گشدد. هٌتمل هي

 

 وِ دس آى:

QCond.،هيضاى حشاست هٌتمل ؿذُ ثِ كَست ّذايت : 
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21   : دسجِ حشاست ًمبط )هشصّب(، و

R همبٍهت حشاستي ثب ٍاحذ : WattC /

. 

تَاى  هي iv[4]ًؼيل ثَدُ ٍ ثشاي همبٍهت حشاستي ّذايتيثذيي تشتيت اختلاف دسجِ حشاست هـبثِ اختلاف پتب

 ًَؿت:

 

 وِ دس آى:

L عَل هتَػظ ثش حؼت :[m]، 

ّذايت ٍيظُ حشاستي :v[5]  ثش حؼت 3/ mCWatt 

  

A ػغح همغغ ثش حؼت :[m2] 

  

 ـ اًتمبل حشاست ثِ ؿىل جبثجبئي2ـ2

ثب اًتمبل حشاست ثِ ػيبل ػشد، گشدد ٍ ثذيي تشتيت  دس ايي سٍؽ، اًتمبل حشاست ثش اثش حشوت ػيبل ايجبد هي

ؿَد. اگش حشوت ػيبل عجيؼي ثبؿذ، اًتمبل حشاست سا جبثجبئي عجيؼي ٍ اگش حشوت  حشاست ثِ ثيشٍى هٌتمل هي

تَاى ثشاي اًتمبل  ( سا هي4( ٍ )3ؿَد. سٍاثظ ) ػيبل اججبسي ثبؿذ، اًتمبل حشاست جبثجبئي، هلٌَػي ًبهيذُ هي

 حشاست جبثجبئي ًَؿت:

 

 :وِ دس آى
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.Conv ضشيت حشاستي هخلَف ثشحؼت : 3/ mCWatt 

 

 اختلاف دسجِ حشاست ثشحؼت : C، 

KV اگش غيش يىٌَاخت ثبؿذ تب همذاس  3/1: يه ثبثت وِ ثؼتگي ثِ ػيبل داسد )اگش ػيبل يىٌَاخت ثبؿذ ثشاثش ٍ

 يبثذ(. وبّؾ هي 5/0

V ػشػت ػيبل ثش حؼت :[m/s]. 

  

 ـ اًتمبل حشاست تبثـي3ـ2

ثبؿذ ٍ حشاست ًِ تٌْب اص ًبحيِ خلاء  ست، ًيبصي ثِ هحيظ ٍ يب هبدُ حبهل اًشطي ًويدس ايي ؿىل اص اًتمبل حشا

ؿَد.  وٌذ ثلىِ ثغَس هؼتمين اص هٌجغ ػبعغ اًشطي تبثـي ثِ جؼن دسيبفت وٌٌذُ اًشطي هٌتمل هي هغلك ػجَس هي

ذاى الىتشيىي تَام ثب اًشطي تبثـي ّوبًٌذ ًَس هشئي اػت ٍ ثش عجك ًظشيِ الىتشٍهغٌبعيغ هبوؼَل اص ًَػبى هي

 :[1]تَاى ًَؿت  ( سا ثشاي اًتمبل حشاست تبثـي هي5گشدد. ساثغِ ) ًَػبى هيذاى هغٌبعيؼي حبكل هي

 

 وِ دس آى:

T0  ٍT1،دهبي هغلك هحيظ ٍ دهبي جؼن اًتـبس دٌّذُ حشاست ثشحؼت ولَيي : 

eه اػت(.: ضشيت اًتـبس )ثشاي جؼن ػيبُ ثشاثش يه ٍ ثشاي ػبيش اجؼبم ووتش اص ي 

اص آًجبئيىِ هيضاى اًتمبل حشاست ثلَست تبثـي، هؼوَلاً ثؼيبس ون اػت، اثش آًشا دس همبٍهتي حشاستي جبثجبئي 

 :[4]گشدد.  ( ثيبى هي6لحبػ وشدُ ٍ همبٍهتي حشاستي هؼبدل ايي دٍ ًَع اًتمبل حشاست ثب ساثغِ )
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 وِ دس آى:

A ػغح ّن جَاس يب ػيبل ثش حؼت :[m2]، 

Vبل ثش حؼت : ػشػت ػي[m/s]. 

  

 ـ تحليل حشاستي هَتَس سلَوتبًؼي ػِ فبص3

لجل اص ثشسػي هذل حشاستي، چگًَگي ػولىشد هبؿيي سلَوتبًؼي ثِ كَست خلاكِ، هؼشفي ٍ هـخلبت آى 

 گشدد. اسائِ هي

  

 ـ هؼشفي هبؿيي سلَوتبًؼي ػٌىشٍى ٍ هـخلبت ًوًَِ آصهبيـگبّي هَسد ثحث1ـ3

پيچي سٍي سٍتَس لغت  يه هبؿيي ػٌىشٍى لغت ثش جؼتِ اػت وِ ّيچ ػينهَتَس سلَوتبًؼي ػٌىشٍى، 

ثشجؼتِ آى ٍجَد ًذاسد. اص عشف ديگش ايي هبؿيي خبف تَاًبئي تحَيل ٍ يب جزة تَاى هفيذ دس ػشػت 

. ايي هبؿيي خَد [5]پزيشد  ػٌىشٍى سا داسد. ثٌبثشايي ػولىشد هَثش ٍ هفيذ هبؿيي دس دٍس ػٌىشٍى كَست هي

ص ًجَدُ ٍ ثشاي داؿتي ػولىشد دائن ثبيؼتي هبؿيي سا ثِ ووه يه ٍػيلِ گشداًٌذُ ثِ دٍس ػٌىشٍى ٍ ساُ اًذا

حتي ثبلاتش اص آى سػبًذ تب ايٌىِ هبؿيي ػٌىشٍى ؿذُ ٍ لبدس ثِ ػولىشد هفيذ ٍ هَثش ثبؿذ. اص عشف ديگش اغلت، 

آٍسد، ثذيي  َ فشوبًغ تغزيِ سا پبئيي هيثبؿٌذ. ايي دساي هَتَسّبي سلَوتبًؼي هجْض ثِ دسايَ فشوبًغ هتغيش هي

آيذ. هبؿيي هَسد هغبلؼِ يه  تشتيت ػشػت ػٌىشٍى پبئيي آهذُ ٍ اهىبى خَد ساُ اًذاصي هبؿيي ًيض پذيذ هي

ثبؿذ. ديبگشاهي اص ايي  لغت ثشجؼتِ دس سٍتَس هي 2لغت دس اػتبتَس ٍ  4هبؿيي سلَوتبًؼي ػٌىشٍى ثلَست 

 ؿذُ اػت.( ًـبى دادُ 1هبؿيي دس ؿىل )
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 (ـ عشحي اص هبؿيي سلَوتبًؼي هَسد هغبلؼ1ِؿىل )

  

 ثبؿذ: هـخلبت هبؿيي ثلَست صيش هي

 =V(Y) 380 V              ٍلتبط ًبهي:

 =W 200 P                   لذست:

 = A 5,0 I                        جشيبى ًبهي:

 = Cm 25,3 LS       عَل اػتبتَس:

 = Cm 5,5  ROS      َس:ؿؼبع ثيشًٍي اػتبت

 = Cm 2,3  RIS       ؿؼبع داخلي:

   = Z 24                 تؼذاد ؿيبس:

 = mm 11 hslot       ػوك دّبًِ:

 = mm 3 W1          دّبًِ ثبص ؿيبس:

 = mm 6 W2          ػشم تِ ؿيبس:
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 ـ هؼشفي هؼئلِ اًتمبل حشاست دس هبؿيي سلَوتبًؼي2ـ3

ؿيي ثِ هٌجغ تغزيِ، ثِ دليل ٍجَد خَاف الىتشٍهغٌبعيؼي ٍ تلفبت ًبؿي اص ايي خَاف، دس اثش اتلبل هب

ّبي  ؿًَذ. چـوِ ّبي حشاستي ايجبد خَاٌّذ ؿذ وِ ثبػث تَليذ گشهب ٍ ثبلا سفتي دهبي داخلي هبؿيي هي چـوِ

تلفبت اّوي دس  ّب ٍ اص جولِ هبؿيي سلَوتبًؼي تمشيجبً هـخق ثَدُ وِ ؿبهل اكلي حشاستي دس اغلت هبؿيي

ثٌذي هبؿيي، تلفبت جشيبًْبي گشداثي ٍ تلفبت ّيؼتشصيغ دس ّؼتِ، تلفبت ثبد ٍ تَْيِ، تلفبت هىبًيىي ٍ  ػين

ّبي حشاستي اثتذا ثلَست ّذايتي ثِ  ثبؿٌذ. حشاست تَليذ ؿذُ دس چـوِ اكغىبن دس يبتبلبًْب ٍ غيشُ هي

ثِ ثيشٍى اًتمبل خَاٌّذ يبفت. اص فشآيٌذ روش ؿذُ  سػٌذ، ػپغ ثلَست جبثجبئي ٍ تـؼـغ هشصّبي ثيشًٍي هي

 ؿَد. دس سػن هذل حشاستي هبؿيي اػتفبدُ هي

  

 ـ چگًَگي تـىيل هذل حشاستي ثشاي هبؿيي سلَوتبًؼي ٍ هـىلات آى3ـ3

ثب تَجِ ثِ هـخلبت اسائِ ؿذُ ثشاي هبؿيي سلَوتبًؼي هَسد ثحث، هبؿيي اص لحبػ تمبسى ٌّذػي ثشاي تحليل 

ػبصي حشاستي  دسجِ اػت. ايي هغلت ثذيي هفَْم اػت وِ ثشاي تحليل ٍ هذل 90اساي تمبسى حشاستي د

ثبؿذ ٍ تٌْب وبفي اػت وِ تحليل  هبؿيي، ًيبصي ثِ تحليل ول ػبختوبى هبؿيي ٍ يب هذل وشدى ول هبؿيي ًوي

ثخؾ  4اص  دسجِ )يه سثغ اص ػبختوبى ٌّذػي هبؿيي( اًجبم دّين. ثذيي تشتيت هبؿيي 90خَد سا ثشاي 

ؿَد. اًجبم ايي وبس  ثخؾ ثِ دليل تمبسى ٍ تـبثِ، ّيچ اًشطي حشاستي هجبدلِ ًوي 4ؿَد وِ ثيي ايي  تـىيل هي

جَئي دس ٍلت ٍ حبفظِ هَسد ًيبص جْت رخيشُ ػبصي ٍ  ثبػث پبئيي آٍسدى هيضاى حؼبػيت هَسد ًيبص ٍ كشفِ

 تحليل خَاّذ ؿذ.

ثٌذي ايي اػت  هبؿيي ثش هجٌبي تمبسى اػتبتَس اػت. دليل ايي تمؼينعشح اسائِ ؿذُ ثشاي تـىيل هذل حشاستي 

ّبي هخلَف، ستَس داساي تمبسى  وِ ّوَاسُ دس اػتبتَس ثب تمبسى ٌّذػي سٍثشٍ ّؼتين ٍلي دس اوثش هبؿيي
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 90ثبؿذ ٍ اغلت دس صٍايبي ثضسي داساي تمبسى ٌّذػي اػت. اص آًجبئيىِ دس لبچ  ٌّذػي ثب صاٍيِ وَچه ًوي

لؼوت  6دًذاًِ داسين، هبؿيي سا اص هشوض ستَس ٍ ثلَست ؿؼبػي ثِ  6ؿيبس ٍ  6اي دس ًظش گشفتِ ؿذُ،  دسجِ

 ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت.2ثٌذي دس ؿىل ) وٌين. ايي تمؼين تمؼين هي

  

 

 اي دسجِ 15لبچ  6ثٌذي يه سثغ هبؿيي ثِ  (ـ تمؼين2ؿىل )

  

اي لحبػ ؿذُ، ثيي هشصّب تجبدل حشاستي  دسجِ 90بچ ثخؾ هَجَد دس ل 6ثِ دليل ػذم تمبسى ٌّذػي ثيي 

ثخؾ، ٍضؼيت تمؼين ثٌذي اػتبتَس وبهلاً هـبثِ يىذيگش  6ٍجَد خَاّذ داؿت. اص عشف ديگش دس ايي 

ثخؾ وبهلاً هـبثِ ثَدُ ٍ همبديش  6ثبؿٌذ. ثٌبثشايي ؿجىِ حشاستي دس ًظش گشفتِ ؿذُ ثشاي اػتبتَس دس ايي  هي

ّب خَاّذ ثَد. ٍلي ايي هغلت دس هَسد فبكلِ َّائي ٍ سٍتَس كبدق  ـبثِ ػبيش ثخؾّب دس يه ثخؾ ه الوبى

ّبي هختلف اػت. جْت جلَگيشي اص پيچيذگي ثيؾ اص  ثبؿذ وِ ايي اهش ثِ دليل ػذم تـبثِ ٌّذػي ثخؾ ًوي

بثِ ٍ يىؼبًي اص لحبػ ػبختبس دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ تفبٍت دس همبديش ّب، هذل هـ حذ هذل، ثشاي توبهي ثخؾ

 ؿَد. اجضاي هذل لحبػ هي
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 ـ ؿجىِ همبٍهتي هؼبدل ٍ همبديش اجضاي آى ثشاي تحليل حشاستي هبؿيي4ـ3

تَاى ؿجىِ هؼبدلي سا ثشاي تحليل حشاستي هبؿيي  ثب تَجِ ثِ تـبثِ هؼئلِ جشيبى حشاستي ٍ جشيبى الىتشيىي، هي

ّبي حشاستي، هٌبثغ جشيبى حشاستي ٍ ظشفيتْبي حشاستي تـىيل  س ًظش گشفت. ايي ؿجىِ، تٌْب اص همبٍهتد

ؿَد. دس ايي همبلِ، اص ظشفيتْبي حشاستي كشفٌظش ؿذُ اػت ٍ ّش چِ هيضاى همبٍهت حشاستي ثبلاتش ثبؿذ،  هي

ؿتِ ٍ هيضاى افت حشاستي ثبلائي ثذيي هفَْم اػت وِ آى ثخؾ اص جؼن، تَاًبئي ووتشي ثشاي اًتمبل حشاست دا

سا ًتيجِ خَاّذ داد. هٌبثغ حشاستي ًيض ػولىشدي ّوبًٌذ هٌبثغ جشيبى دس هذاسّبي الىتشيىي داسًذ ٍ ثذٍى ٍجَد 

آًْب، ّيچ حشاستي دس هبؿيي ٍجَد ًذاؿتِ ٍ تَصيغ حشاستي ًيض ًخَاّين داؿت. دس هَسد هبؿيي سلَوتبًؼي 

وٌين وِ سٍاثظ آًْب دس ثخؾ  تمؼين هي "جبثجبئي + تبثـي"ٍ  "ّذايتي"دػتِ ّب سا ثِ دٍ  هَسد ثحث، همبٍهت

اي يه ؿجىِ هؼبدل خَاّين  دسجِ 90( آٍسدُ ؿذ. ثب تَجِ ثِ تَضيحبت اسائِ ؿذُ دس لجل، ثشاي لبچ 2)

ثخؾ  6اي ثِ  دسجِ 90دًذاًة اػتبتَس سا دسثش داسد. ثذيي تشتيت ثب تمؼين لبچ  6ؿيبس ٍ  6داؿت. ايي لبچ، 

اًذ ٍلي اص لحبػ همبديش  ؿجىِ تـىيل ؿذُ وِ اص لحبػ ػبختبس وبهلاً هـبثِ 6اي ؿجىِ هؼبدل، خَد اص  دسجِ 15

ؿجىِ هؼبدل ثِ ّن، ؿجىِ هؼبدل ولي ايجبد  6پبساهتشّبي پبساهتشّبي هذاسي ثب ّن هتفبٍتٌذ. ثب اتلبل ايي 

ّذ داؿت. ػبختبس ؿجىِ هؼبدل ثشاي ّش يه اص ؿجىِ هؼبدل جضئي، تجبدل حشاست ٍجَد خَا 6گشدد ٍ ثيي  هي

ثبؿذ. لاصم ثِ روش اػت وِ دس ػبختبس هذاس هؼبدل اسائِ ؿذُ،  ( هي3اي هغبثك ؿىل ) دسجِ 15جضء  6ايي 

 ثبؿذ. پتبًؼيل صهيي ثؼٌَاى دهبي هحيظ هي

 اًذ. ضويوِ آٍسدُ ؿذُ 3ٍ  2، 1ّبي حشاستي دس جذاٍل  ّب ٍ چـوِ همبديش همبٍهت
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اي هبؿيي سلَوتبًؼي ؿبهل يه ؿيبس ٍ يه دًذاًة  دسجِ 15(: ؿىل ؿجىِ حشاستي ثشاي يه ثخؾ 3) ؿىل

 اػتبتَس

  

 ػبصي هذل حشاستي ـ ؿجي4ِ

ّب ٍ همبٍهتْبي حشاستي ٍ تـىيل ػبختبس هذل حشاستي دهب دس وليِ  پغ اص هـخق ؿذى ٍ هحبػجِ وليِ چـوِ

 :[6,7]گشدد  ( اػتفبدُ هي7ت تحليل هذل اص ساثغِ هبتشيؼي )گشدد. جْ ّبي هذل حشاستي لبثل هحبػجِ هي گشُ

 

 وِ دس آى:

[G]،هبتشيغ ّذايت حشاستي : 

[V]ُّب، : دهبي گش 

[I]ِّبي حشاستي، : چـو 
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اًجبم ؿذُ اػت.  SIMULINKػبصي  ٍ هحيظ ؿجيِ MATLABافضاس  ػبصي ثب اػتفبدُ اص ًشم دس ايي همبلِ، ؿجيِ

ثبؿذ وِ ّش يه اص ؿؾ ثلَن ًـبى دادُ ؿذُ، ػبختبسي  ( هي4ِ كَست ؿىل )ػبصي ؿذُ ث ػبختبس هذل ؿجيِ

 ( داسًذ.3ّوبًٌذ ؿىل )

  

 

 اي دسجِ 90ػبصي ؿذُ ثشاي لبچ  (: ٍضؼيت ػبختبس ؿجىِ حشاستي هذل4ؿىل )

  

بصي ػ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ًتبيج ؿجيِ N29تب  N1( ثب 3ثبؿٌذ وِ دس ؿىل ) گشُ هي  29ّب داساي  يه اص ؿجىِ

ثبؿٌذ. ايي ًتبيج وِ ٍضؼيت دهبي ًمبط هختلف  ّب دٍس اص ٍالؼيت ًوي دٌّذ وِ حشاست دس اوثش گشُ ًـبى هي

اًذ. ثذيي تشتيت ثب تـىيل هذل حشاستي ٍ تحليل آى  ( ًـبى دادُ ؿذ5ُدٌّذ، دس ؿىل ) هبؿيي سا ًـبى هي

ي صد. اص آًجبييىِ دس ايي هذل اص تَاى ٍضؼيت حشاستي ًمبط هختلف هبؿيي سا ثِ كَست تمشيجي تخوي هي

تَاى اص ايي هذل دس تحليل حشاستي هبؿيي دس حبلات  ّبي حشاستي وبهلاً كشفٌظش گشديذُ اػت، ًوي ظشفيت

 گزسا اػتفبدُ وشد.
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 اي( دسجِ 90ػبصي هذل حشاستي هبؿيي )تَصيغ حشاستي ثخؾ  (: ًتبيج ؿجي5ِؿىل )

  

 ANSYSافضاس  سٍؽ الوبى هحذٍد ٍ اػتفبدُ اص ًشم ـ تحليل حشاستي هبؿيي سلَوتبًؼي ثب5

ثِ دليل پيچيذگي ػبختبس هبؿيي سٍؽ الوبى هحذٍد، يه سٍؽ هحبػجبتي ثؼيبس لَي ثشاي تحليل حشاستي 

ثبؿذ  ( ثيـبًگش هؼئلِ اًتمبل حشاست ٍ اػبع ايي سٍؽ دس تحليل حشاستي هي8ثبؿذ. ساثغِ ولي ) هبؿيي هي

[10]: 

 

 وِ دس آى:

qBتَليذ حشاست دس ٍاحذ ػغح، : ًشخ 

KX ضشيت ّذاػت حشاستي دس جْت :X، 

Ky ضشيت ّذايت حشاستي دس جْت :y، 
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ثشاي حل هؼبدلِ ثبلا، ثبيذ دس توبهي ًمبط هشصي ػيؼتن ؿشايظ هشصي هـخق ثبؿٌذ. ايي ؿشايظ هشصي ثِ دٍ 

اى اًتـبس فلَي حشاستي دس ؿًَذ. ؿشط هشصي ًيَهي ثلَست هيض دػتِ ؿشايظ هشصي ًيَهي ٍ ديشيـلِ تمؼين هي

ؿَد. ّوچٌيي ؿشط هشصي ديشيـلِ ثِ كَست هيضاى دهب دس  ( ثيبى هي9ًمبط هشصي ثَدُ ٍ ثِ كَست ساثغِ )

 گشدد. ( تؼشيف هي10ًمبط هشصي ٍ ثِ كَست ساثغِ )

 

Sθ  ٍSq  ( ِسا هي11دس حميمت هشص ػيؼتن ّؼتٌذ ثغَسيىِ ساثغ ) :تَاى ثشاي آًْب ًَؿت 

 

دٍ ؿشط ثبلا دس كَست ٍجَد ًمبط تَليذ حشاستي، آى ًمبط ًيض ثبيؼتي همذاسدّي ؿًَذ. دس هَسد  ػلاٍُ ثش

 90اي هَسد تحليل، ثِ دليل تمبسى ٌّذػي، دس صٍايبي كفش ٍ  دسجِ 90هبؿيي سلَوتبًغ هَسد ثحث، دس لبچ 

ٌذػي هبؿيي اػت. جْت اًجبم ثبؿذ وِ ايي اهش ثِ دليل تمبسى ّ دسجِ هيضاى اًتـبس فلَي حشاستي ثشاثش كفش هي

اص يه ػشي اعلاػبت آصهبيـگبّي اػتفبدُ ؿذُ اػت. دهب دس وليِ ًمبط  ANSYSافضاس  تحليل ثب اػتفبدُ اص ًشم

 40دسجِ، دهبي لؼوت ػوَدي )كبف( ستَس،  70دسجِ، ًمبط هشصي لَع ستَس،  25هشصي ثيشًٍي ثشاثش ثب 

دسجِ دسًظش گشفتِ ؿذ. ّوچٌيي همبديش  130هبي هشصي ػبيك دسجِ ٍ د 120دسجِ، دهبي ًمبط هشصي دًذاًِ، 

 اًذ. ( ًـبى دادُ ؿذ9ُ( ٍ )6ّبي ) ّبي حشاستي هحبػجِ ؿذُ دس لجل ًيض اػوبل ؿذًذ. ًتبيج دس ؿىل چـوِ

( چگًَگي اًتـبس حشاست ثِ ًمبط هختلف 8( تَصيغ حشاستي، ؿىل )7ثٌذي، ؿىل ) ( ٍضؼيت هؾ6ؿىل )

ًوبيذ. ّوبًغَسيىِ اص ايي اؿىبل پيذاػت  ٍضؼيت گشاديبى حشاستي سا هـخق هي( ًيض 9هبؿيي ٍ ؿىل )

ثبؿٌذ، ٍ اص آًجبئيىِ  حبدتشيي ًمبط هبؿيي اص لحبػ حشاستي ٍ ٍضؼيت گشاديبى حشاستي، ؿيبسّب هي
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ّبي ػبيمي لحبػ ؿذُ ثشاي هبؿيي،  ّب ّؼتٌذ، ثبيؼتي، ػيؼتن ّبي هَجَد دس ؿيبس ػبيك تشيي الوبى حؼبع

 ًبئي تحول گشاديبى حشاستي هحبػجِ ؿذُ سا داسا ثبؿٌذ.تَا

  

 

 ثٌذي (: ٍضؼيت هؾ6ؿىل )

  

 

 (: تَصيغ حشاستي7ؿىل )
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 (: چگًَگي اًتـبس حشاست ثِ ًمبط هختلف هبؿيي8ؿىل )

  

 

 (: ٍضؼيت گشاديبى حشاستي9ؿىل )
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 گيشي ـ ًتيج6ِ

تبًؼي ػٌىشٍى اسائِ ؿذ وِ يىي ثش اػبع تـىيل دس ايي همبلِ، دٍ سٍؽ جْت تحليل حشاستي هبؿيي سلَو

ثبؿذ. تـىيل هذل حشاستي ثب  هي ANSYSافضاس  هذل حشاستي ٍ ديگشي اػتفبدُ اص سٍؽ الوبى هحذٍد ٍ ًشم

تَجِ ثِ ػبختبس پيچيذُ هبؿيي ٍ تمبسى ٌّذػي هبؿيي دس صاٍيِ ثضسي هـىلات ثؼيبس صيبدي چِ اص لحبػ 

يه  ANSYSافضاس  بػجبتي دس پي داسد. اػتفبدُ اص سٍؽ الوبى هحذٍد ٍ ًشمتـىيل ػبختبس ٍ چِ اص لحبػ هح

سٍؽ لذستوٌذ ٍ ثب لبثليت ثبلا، جْت تحليل حشاستي سا اسائِ ًوَدُ ٍ دس تحليل حشاستي هبؿيٌْبي ثب فيضيه 

َْد اػت. ثبؿذ وِ ايي اهش اص ًتبيج اسايِ ؿذُ وبهلاً هـ پيچيذُ، يه سٍؽ لذستوٌذ ثب ضشيت اعويٌبى ثبلا هي

ّبي اػبػي دس تحليل حشاستي هبؿيي داسًذ. ثذيي تشتيت وِ ثب  لاصم ثِ روش اػت وِ ايي دٍ سٍؽ تفبٍت

ثيٌي ًوَد، وِ ايي اهش دس عشاحي هبؿيي اّويت  تَاى دهبي ًمبط هختلف هبؿيي سا پيؾ تـىيل هذل حشاستي هي

بي هشصّب دس هبؿيي ػبختِ ؿذُ اص چگًَگي اػبػي داسد. دس همبثل دس سٍؽ تحليل الوبى هحذٍد، ثب داؿتي ده

 ؿَد. ّبي هختلف هبؿيي اعلاع حبكل هي تَصيغ حشاست دس ثخؾ
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 ضوبين:

 اي دسجِ 15ثخؾ  6ّش يه اص (: تَضيحبت ٍ همبديش هشثَط ثِ همبٍهتْبي حشاستي اػتبتَس دس 1جذٍل )
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 ّبي حشاستي هشثَط ثِ لغؼبت هختلف سٍتَس (: همبٍهت2جذٍل )

 

  

 (: هٌبثغ جشيبى حشاستي هَجَد دس هذل حشاستي3جذٍل )
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 پي ًَؿت:

 

 

 

 

                                                           
i[1]

 - Conduction 
ii[2]

 - Convection 
iii[3]

 - Radiation 
iv[4]

 - Thermal Conduction Resistance 
v[5]

 - Thermal conductivity 
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